Skapa en yta for
NO-arbetet

Mojligheterna att utforska naturvetenskap och teknik ar granslosa! Vi far
dagligen mangder av fragor fran er engagerade pedagoger som brottas med
det stora urvalet av materiel. Hur kan man gora det enkelt och tillgangligt
for eleverna? Har far du tips om bra grundutrustning och hur du pa
olika satt kan ordna med forvaringen av den.
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Forskolan

Eftersom forskolans uppdrag ar komplext inne-
bar det att allting hanger samman och manga
faktorer spelar in som t.ex. forskolans arkitektur
och pedagogernas intresse. For att inte tala om
barnens intresse!

Detta stodmaterial ar sammanstallt i samarbete
med en av Sveriges framsta experter pa pedagogisk
miljé for forskolan, Katinka Vinrot Andersen.

Katinka ar pedagogista och flitigt anlitad
forelasare i hela landet. Hon har tagit fram idéer
pa maoblering, materialval och placering samt
forslag pa platser och verktyg for den pedagogis-
ka dokumentationen. Kantinka kan kontaktas pa
pedagogista@spray.se

Skolan

| grundskolan ar det ofta samma klassrum som
ska fungera till flera olika @mnesomraden. Efter-
som NO-arbete kraver praktisk utrustning maste
darfér materielet stoppas undan mellan de olika
lektionstillféllena. Alltfor ofta blir NO-ladorna in-
stallda i ett forrad for att endast plockas fram vid
behov. Det ar varken inspirerande eller roligt att
forst ge sig i kast med en ostadad NO-lada nar man
ska bdrja arbeta med en ny praktisk évning.

Vad behdvs i ryggsédcken
ndr man gar pa exkursion?

Vi vill rada er att forsoka fa tillgang till ett
utrymme nagonstans i skolan som enbart anvands
fér naturvetenskapligt arbete . Tillgang till rinnan-
de vatten kan behdvas, resten ar inte sarskilt svart.
Nagra hyllor med tydligt uppmarkta lador och lite
avstallningsytor kan racka. Darfor behover
férskolans och skolans utrustningsforslag inte
namnvart skilja sig at.

Anvand féljande sidor som en vagledning for
hur ni utrustar den férsta NO-hérnan i forskolan
eller i grundskolans lagre arskurser, och variera
innehallet efter era egna foérutsattningar.

Ho6r garna av er till Hands-On Science om ni ar
osakra over vilket materiel ni ska valja. Med 20 ars
erfarenhet av pedagogiska hjalpmedel inom det
naturvetenskapliga omradet vill vi garna dela med
0ss av vara kunskaper.



1. Utformning av NO-horna

Hur gor man en egen materielhorna pa forskolan/skolan,
vilka materiel ska man valja och hur ska de placeras?

bildar en tydlig avgransning fér NO-hérnan.
Hyllornas djup behdver inte vara mer an 40 cm.
Ovanfoér den ena hyllan monteras en tavellist for
NO-litteratur. Ovanfér den andra hyllan kan en
anslagstavla for dokumentation placeras. Vag-
gen ovanfor hyllorna ar ocksa en lamplig plats
for olika affischer.

Laga hyllor langst vaggarna, placerade i ett horn, o .‘l
A

Forvara i lador

Det kan latt bli rérigt om allt materiel blandas
utan struktur eller eftertanke. Férvara materielet
i olika lador t ex efter féljande struktur:

* Verktyg

e Saker for insamling

e Forvaringsgrejer

e Sorteringstillbehor

e Saker att undersdka med
* Dokumentationstillbehor

Ett bord i mitten med sittplatser fér
ca 6 barn skapar en flexibel arbetsyta.
Det bér alltid finnas nagon vuxen till
hands fér att stétta och hjalpa till. Da
ar antalet barn i relation till antalet
vuxna viktigt att ta i beaktande.

En vikskdrm i wellpapp avgrénsar hérnan ytterligare.
Skdrmen ger bra forutséttningar for koncentration och
ger samtidigt massor med extra plats fér dokumentation!
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2. Tillbehor for Insamling, sortering och forvaring

Vilka tillbehor ska vi valja?

e Sorteringsskalar e Forstoringsglas
* Papperstallrikar * Mikroskop
* Plastskedar * USB- mikroskop
e Burkar och hinkar * Pincetter
* Planteringsspadar e Rivjarn
e Glasburkar med lock o Kaffefilter (att samla froer i) ol -
e Havar e Flaskor, sma i glas och storre tex \..,_ > | ]
e Plastakvarium atervunna PET-flaskor "
* Genomskinliga plastmuggar e Plastpasar pa rulle tex 1 liters samt storre
 Aggkartonger kassar i bade plast och papp, zippasar
* Brickor, sma och stora, garna e Forvara i 1ador av olika storlek (bra om de
enfdrgade och helst vita ar genomskinliga, da ser ni igenom)
e Luppar
Ett mangsidigt material att jamfora, vaga och experimentera med “ g
kan man fa genom att gora materialspecifika lador: r‘m _
Plastladan: plastlock, slangbitar, CD-skivor, sugrorsbitar, o =

leksaksspill t ex litet bildéck, en legobit, udda plastfigurer mm

Textilladan: Tyglappar, ett svart stérre tyg, sma stuvar, jute,
spetsar, vadd, garn och trad

Metalladan: konservburkar, kapsyler, gem, muttrar, skruvar,
enkronor, S-krokar och annat metallskrot

Naturladan: Kottar, torra grenartrabitar, barkbitar, kork,
pinnar, snackor, stenar, en pase grus och sand

Pappladan: Wellpapp, pappersspill, gamla tidningar, toarullar,
aggkartonger, sma papplador mm

Att studera en humlas vinge
genom lupp eller digitalmikroskop
ar fascinerande och spdnnande
aven fér vuxna!




3. Nar vi ger oss ut pa exkursion

Vad behovs i ryggsacken nar vi ska undersoka naturen?

Vi behover material och verktyg for:

e Insamling
* Forvaring
e Sortering
Undersdkande
Dokumentation

Vad har vi i ryggsacken?

* Sma burkar

e Pdsar

e Saxar

e Kompasser

e Sparkartor

e Mattband

e Ett livraddningskit for humlor (sockerbit
i en ask)

e Luppar

e Forstoringsglas

e Litet akvarium

e Finmaskigt nat

* En liten hink

e Nathav

* Kikare

e Kniv

e Tvattsprit

e En bestamningsbok (spar, blommor,
vaxter, insekter, fjarilar, faglar mm)

e Planteringsspade

 Teckningsmaterial for att dokumentera vara =
mo&ten med naturen

* Blyerts/fargpennor/kol/tusch samt papper

e Skrivplattor for ett bra underlag

* En flaska fixativ kan vara bra om teckningarna
ska sparas

50 st



4. Verktyg for NO- och teknikarbete

Stérre verktyg kan med férdel séttas
upp pa en verktygstavia!

Nar vi undersoker naturkunskap och teknik behover
vi verktyg. Plocka ihop en ordentlig verktygslada
som finns nara till hands.

e Handborr e Gummisnoddar

* Haftpistol * Tandstickor

e Syl * Knappnalar

* Hammare e Haftmassa

* S4g * Snore — tunt och grovt
e Skruvmejslar * Gem
 Avbitartang e Mattband och linjal
e Tang e Tandpetare

e Kniv e Nal, trad

e Sax e Garn

e Klister och lim

e Limpistol

* Pensel

* Tejp — bade papperstejp och plasttejp !

* Staltrad l




5. Bra hjalpmedel for dokumentation

Kamera och lasplattor ar idag sjalvklara verk-
tyg for pedagogisk dokumentation. Nar vuxna
och barn tar bilder och filmar pagdende arbete
for att sedan motas i reflektion far barnen mojlig-
het att pa nytt ta del av de handelser och under-
sokninger de nyligen har utfort. Detta vacker ny-
fikenhet och fragor i gruppen. Exempelvis kan ett
projekt att undersdka myror bli mer synligt och
intressant om vi forst filmar myrstacken pa nara
hall i skogen och nar vi sedan ar inomhus spelar
vi upp filmen i en digital fotoram. Barnen kan da
fortsatta studera myror inomhus och projektet
myror bli en del av den pedagogiska miljon.

Materiel for teckning i anslutning till NO-hor-
nan gor att barnen kan teckna (= dokumentera)
sina hypoteser och erfarenheter. Papper i A4
och A5, svart tusch, blyerts i olika hardhetsgra-
der samt fargpennor ar ett bra basmaterial. En
rulle med ritpapper for stérre dokumentationer
ar ett bra komplement. En ateljé med flytande
farg och lera ar en plats for att fordjupa arbetet
ytterligare.

Post-it lappar &r bra for att snabbt ta upp idéer
och hypoteser mm.

Méjlighet att forstora dr
naturvetarens viktigaste
verktyg! En USB lupp gér

dokumentera sina under-
sékningar av sma saker.

det majligt fér barnen att

En vaggalmanacka ger mojlighet att dokumen-
tera t.ex. arstidsvaxlingar och temperaturskill-
nader. Den ger ocksa sma barn en mojlighet att
folja ett tidsperspektiv.

En USB lupp eller ett USB mikroskop gor det
mojligt for barnen att dokumentera sina under-
sokningar av sma saker. USB-luppar férstorar upp
till 40 ggr och USB mikroskopen har en férsto-
ringsgrad upp till 200 ggr. Med ett enkelt knapp-
tryck sparas en bild i datorn. Med férstorande
hjalpmedel kan barnen t ex undersdka en insekt,
ett [6v eller sin egen handflata. De kan till att
borja med arbeta sjalvstandigt for att sedan

ga igenom vad de blivit sarskilt intresserade av
tillsammans med barngruppen och pedagogerna.

Med hjalp av en talande bok (art.nr 17-409)
far barnen majlighet att sammanstalla sin doku-
mentation i form av fotografier eller teckningar
tillsammans med inspelade beskrivningar, berat-
telser eller sanger.

Ljudklammor (art.nr 17-377) ar ett annat
hjalpmedel for att med talet dokumentera sina
naturfynd.




6. Ovrigt material som ar bra att ha

Foljande materiel ar exempel pa saker som kan anvandas for
manga olika syften, experiment och undersokningar i NO :

e Fron, t.ex. krassefron, bonor och
egna insamlade frén

* Blompinnar

* Krukor med fat

e Ett kit med jord, planteringsspade, handskar
och sma krukor med fat

e Vaxtpress

e Ett kit med genomskinlig slang, mattsprutor,
volymmatt som t.ex. glasmatt, decilitermatt
mm.

 Pipetter, trattar, genomskinliga skalar i olika
storlekar

e Ballonger

* Magnetkit med magnettavla och olika
magneter/magnetiska foéremal

e Skruvar, muttrar, spikar

e Bradbitar

Speglar, gdrna klippbar spegelplast
Termometrar

Volymmatt

Matverktyg : mattband, linjal mm

Vagar, balansvag for att jamféra samt person
vag och digitalvag fér mer exakta vagningar
Ficklampa

Stetoskop

Tvattsvamp

Pulver och vatskor: Citronsyra/bakpulver/sirap/
matolja’karamellfarg/strosocker/bitsocker
Yes-diskmedel/glycerol
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Litteratur och affischer ~

Samla all NO - litteratur pa samma stalle.
Fronta garna bockerna pa tavellister sa att
framsidorna syns tydligt.

Skapa en vaggyta for affischer.
Affischerna kan med fordel bytas ut beroende
pa vad gruppen jobbar med just nu.

Nagra enkla bestamningsbocker ar bra att ha: Exempel pa affischer kan vara:

e Sparbok e Skelett

* Insektsbok * Manniskans anatomi

e Fagelbok e Grodans livscykel

* Tradbok * Fjarilar

¢ Blombok e Svampar

e Svampbok e Egna bilder, hangande mobiler och collage



7. Gor en egen soltrappa

Om utrymme finns, kan dokumentationen samlas i en installation som hela
tiden byggs pa och forandras. Arbetet i biologi kan da utformas pa det har viset:

Spann upp tapetrullar (med baksidan Lagg pa dukar som gras, jord och vatten.
utat) pa vaggen. Rita ett trad och en sol
och stall bord framfér.

Anvand platsen for att dokumentera era undersdkningar i naturen. Under bordet inreds ett
krypin for gosedjursbjérnar, gravlingar, skogsmoss. Dar kanske dven ett och annat litet barn
far plats. Forvara era naturfynd pa borden och satt upp teckningar och bilder pa véaggen.
Fullstandiga anvisningar hittar du i boken Soltrappan.



8. Vad sager laroplanen om NO?

NO i grundskolan foljer i princip samma ramar som i forskolan.

Lgr11 vagleder oss in i en progressiv process dar
det centrala innehallet och malkraven 6kar ju
aldre eleverna blir. Samtidigt stalls hégre krav pa
lararen att ha tillgang till ratt hjalpmedel for att
kunna utdva ett naturvetenskapligt arbete.

Att arbeta med naturkunskap och teknik medfér
att eleven aven tranar sig foér andra malomraden
i laroplanen.

Matematik

Matematik ar ett amne som oundvikligen finns
dar NO finns. Redan pa forskolan kan det handla
om att kategorisera, sortera, rakna och jamfora.
Att kombinera ett NO-arbete med matematiska
berakningar som antal, statistik och sannolik-
het gér matteundervisningen konkret och mer
motiverande for elever i alla arskurser dnda upp i
hogstadiet.

Estetiska uttryck i bild och form

| undersdkandet och dokumentationsarbetet
ingar t.ex. teckning, fotografering och digital
bildbehandling.

Sprak och kommunikation

Naturvetenskapligt arbete ar helt och fullt en
motesplats for nyfikenhet, dar spraket blir ett
viktigt verktyg i utforskandet. Spraket utvecklas
nar eleverna far kommunicera kring hypoteser
och idéer och nar de far dokumentera med
hjalp av talsprak, skriftsprak, teckning och annat
skapande. Férmagan att lara och anvanda nya
begrepp stimulerar eleven till en fortsatt kom-
munikation och underlattar formulerandet av
nya frdgor i det undersdkande arbetet.

Inflytande och delaktighet

Lat arbetet med NO utga fran barnens intresse
och nyfikenhet och Iat den ena dagens upptack-
ter pdverka nasta dags undersékningar.




